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Abstract of FR241 7589 

The elastic covering is intended to have both 
outstanding damping and sufficiently high 
stiffness. This combination is achieved by means 
of granules which are bound using an elastic 
binder and consist of a mixture of flexible 
polyurethane foam flakes (1) and rubber granules 
(2). The covering can be applied on a screed (4) 
and be covered with a wear layer (3). 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http ://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=FR24 1 75 89 



3/16/2004 



p 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



2417589 

1, An elastic covering made of agglomerated granulates, for sports 
flooring, characterised by being constituted by granulate, agglomerated 
with the help of an elastic binder, made up of approximately 50 to 90 wt 
% soft polyurethane foam flakes (1) and approximately 10 to 50 wt % 
rubber granulate (2). 
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1' invention, due a Bernhard EDER et Mag. Manfred REICHEL, 
est relative a on revetement elastique en granulats agglomeres pour 
aire de sport. 

On impose actaellement k un revetement de sol pour aire 
de sport un grand nombre de conditions, en partie contradiotoires. 
Le revetement doit etre con ? u d'une part de telle mahiere que le 
sportif puisse atteindre sur celui-ci de tres nautes performances, 
tout en reduisant oependant les risques de lesions, les risques de 
lesions auxquels on pense ici sont constitute moins par on accident 
axgu, tel que par exemple une chute ou un accident analogue que par 
une solicitation exageree permanente de 1'appareil moteur et * 
sustentateur d'un sportif qui se dSplace sur un tel revetement. 
Ce risque chronique de lesions est d'autant plus grand que la 
capacite du revetement a annihiler une impulsion de force exercee 
15 sur celui-ci est plus faible ; c'est le cas notamment des 

revetements elastiques connus, meme s'ils contiennent de faibles 
pourcentages en poids de flocons de caoutchouc mousse ou de mousse 
de polyuretbane tendre. 

En fait, de nombreux sportif s ont subi des lesions 
ioportantes resultant de proprie^e defavorables du sol. Pour la 
conception d'un nouveau revetement pour aire de sport, il faut done 
adopter un compromis entre une conception fournissant une 
performance de courte duree et une conception aussi resistante 
que possible pour 1' entrainement. 

Evidemment, un tel revetement d'aire de sport doit etre 
dimensionne pour di verses sortes de sports et il rant ainsi que les 
propriety de ce revetement pulssent etre modifiers entre certaines 
liraites lors de la fabrication. 

L' invention a done pour but de fournir un revetement 
30 elastique pour aire de sport qui garantisse des conditions 
d' entrainement optimales aux sportifs, dans la mesure oil il 
presente des valours de caracteristiques qui assurent un management 
de l appareil moteur et sustentateur tout en permettant d'obtenir 
ae bonnes performances. 

Selon 1. invention, le revetement elastique est constitue 
par un granulat, agglomer^ a 1'aide d'un liant elastique, d'un 
melange d' environ 50 h environ 90* en poids de flocons de 
mousse de polyuretnane tendre et d' environ 10 a environ 5 C# en 
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poids de granulat de caoutchouc. 

La mousse *e polyurethane tendre est un materiau qui 
pre'sente la capacite d'amortir particulierement bien l'ehergie 
mecanique. Un revStement qui ne se compose que de mousse de 
5 poljrurd thane tendre sera it ainsi optimal quant k 1' absorption de 
forces et par consequent au management, lie a cette preprint 6, de 
l'appareil sustentateur. Mais 1* ALastidte d'un tel revetement 
serait trop faible pour permettre son utilisation comme revitement 
Slastique d'aire de sport, si on ne prenait pas de dispositions 
10 particulieres en vae de l'ameliorer. 1- invention prevoit done 
d'ajouter un granulat de caoutchouc aux flocons de mousse de 
polyurethane tendre. Ce granulat de caoutchouc, reparti uniforme- 
ment dans les flocons de mousse de polyurethane tendre, entraine, 
du fait de son elasticity au rebondissement relativement eleven, une 
15 rigidification du revetement et ce n'est que dans ces conditions 
que^ce revStement devient bien approprie a son utilisation comme 
revetement Elastique pour aires de sport. 

De tels revetements £Lastiques peuvent, selon leur but 
d« utilisation, Stre reconverts d'une couche d'usure appropriee qui 
20 peut etre realisee en chlorure de polyvinyle ou en poly are" thane, 
mais aussi en d'autres materiaux utilisables comme couche d'usure 
dans la construction d 'aires de sport. II est particulierement 
avantageux d'utiliser une telle couche d'usure en polyurethane, 
qui peut eventuellement Stre constitute par plusieurs couches 
25 e-lementaires, du fait que l'identite de nature du revStement 

elastique et de la couche d'usure au point de vue chimique assure 
des conditions favorables pour la liaison de la couche d'usure avec 
le revetement elastique. 

Si la teneur en flocpns de mousse de polyure'thane tendre 
50 est inferieure a 50* en poids, les propri^tes d'amortissement d'un 
tel revetement sont trop faibles pour pouvoir agir conformement 
a 1» invention. Si au contralre cette teneur est superieure a 
environ 90*, on se heurte aux inconvenients exposes ci-dessus pour 
les materiaux constitues uniquement de flocons de mousse de poly- 
55 urethane tendre agglome'res. II en va de meme pour une teneur en 
granulat de caoutchouc inferieure a environ 10* en poids. Pour une 
teneur en granulat de caoutchouc superieure a environ 50* en poids, 
au contraire.les proprietes elastiques du caoutchouc commencent a 
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1 emporter de eorte q ue de tela Tenements peuvent bien fournir une 

iZll , I d0Xmer li6U k dSS 1 ^ l0ns ^o^ues de 

l'appareil auatentateur. 

5 Lea propriety lea plus avantageuaee peuvent alora etre 

obtenuea lora q ue, dans on reveteaent elaatique conform a Inven- 
tion, la grosseur de particules, obtenuea par criblage, dea flocons 

Z™*. r lyur ' thane tendre est * - i-JTT 

aaxlles d'environ 5 de preference infer! e ore a environ 3 am. 
W f"° S d6S fl ° COnS est ^perieore a environ 5 
1 ^uxlibrage de propriety (amortisseMent des flocons de mousse de 
polyorethane tendre/elasticite du granulat de caoutchouc) Jest 

s:: :;:? le t 13 mea ^ conforoe h -ir* 

fait que le revSteaent prdaente d^'a une diatribution h.tSrogU 

la ten.ar en agent Xlant eat egalameat laportante pour 
lea propriety d-un rnlt^t alaati,ue eonforBe k 
II eat alora avantagaux ,ue eette teneur eoit ooapriee autre 
environ 5* et environ 20* an p o idB , rapporteo au poida total du 
revetment elaeti,ue. Ia tenaur an agent liant eat en rapport aveo" 
la groaaeur dea partieulee du granulat, du fait q ue dea partieules 
reiativeaent petite, printout au total uae surLe extLle 
relativeaent grande at exigent plua d-agent llant. Cat effet eat 
encore renforo*. dana la oaa de flooone de aoueae de pol^tnan. 
tendre, par la fait ,ue Vagent liant pent a-infiltrer daL laT 

z « z: v tenea v n aeent ^ * at 

a»t «JT£ai dS 1 '— «• -v,te»ant elaati q ue 

aont deok influenoeea notablement par oellaa de !• agent llant 
Dea teneura en agent liant trap eleveea peuvent eaeTa jr u- 

"* 18 - vieilliaae»ent (aelon IT 

norme lnduetriello allenande n° 53 57e ). 

Oelui-oi forme de aon efrtS un i^.„„ 
aa ooaporte ela8tlou, m .„t reaaau tridimenaionnel qui 

elaati,ue„ent, oe coaporteaent se auperpoaant aux affeta 
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recherches, conf ornament a 1' invent ion, par melange de flocons 
de mousse de polyurethane tendre et d'un granulat de caoutchouc. 

Si au contraire la teneur en agent liant yiastique est 
inferieure a 5# en poids environ, la resistance mecanique d'un tel 
5 revetement yiastique risque de ne plus Stre suffisante pour un 
rev§tement d'aire de sport. 

Corame on l'a exposy ci-dessus, un critere essentiel pour 
les possibilites d « utilisation reside dans la possibility, a la 
fabrication, de pouvoir s' adapter judicieusement a divers domaines 
• d- utilisation, pour divers genres de sports. Un facteur essentiel 
de cette possibility d'adaptation consiste en la determination de 
di verses density de revetements elastiques, de maniere a faire 
varier ainsi d'une maniere continue les propriStes du revetement . 
La fabrication d'un revetement elastique conforme a 1' invention 
consiste a melanger tous les Elements composants et k placer le 
melange, pour son durcissement, dans un monle sous une certaine 
pression. Selon la valeur de cette pression,on obtient un 
tassement plus ou moins important du melange de granulats. 
Ce tassement est essentiellement fixy apres durcissement de 1' agent 
liant, de sorte que la density se trouve ainsi determlnee. 
Ceci constitue un gros avantage par rapport aux revetments formes 
uniquement d'un granulat de caoutchouc agglomery, dont la densite* 
ne peut etre fix^e qu'entre d'etroites llmites par compression lors 
de la fabrication, du fait que les particules de caoutchouc compact 
sont incompressibles et que la compressibility d'un melange de 
granulats de caoutchouc ne peut etre obtenUe que par une repartition 
dans l'espace plus compacte par deformation des particules. 

D'une maniere avantageuse, le poids specif ique d'un 
revetement elastique conforme^a 1« invention est compris entre 
environ 200 et environ 4 00 kg/m 5 . les faibles poids specif iques 
produisent une forte mollesse du revetement, tandis que les poids 
specifiques yiev^s le rendent plus dur et le prydestinent ainsi 
mieux pour les genres de sports dans lesquels on exige un pouvoir 
de reflexion yievy pour la force agissante. 

Un autre critere important pour un revetement elastique 
destine a des aires de sport est constitue par le module de 
deformation a la compression, qui indique la force nycessaire pour 
obtenir une deformation predetermines Conformement a 1' Invention, 
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il est avantageux que le module de deformation a la compression k 
20JS de deformation soit compris entre environ 0,4 et environ 0,7 
N/mm . De tels modules exprimeat, de meme que le poids specifique 
mentionne ci-dessus* une certaine relation avec la mollesse du 
revetement elastique, les limites indiquSes recouvrant a leur tour 
la plage a l'exterieur de laquelle, pour un module trop faible, 
on obtient une spongiosis indesirable du revetement et, pour un 
module trop eleve,. on obtient un revetement inelastique. 

Un autre critere essentiel auxquels doivent satisfaire 
des revetements elastiques d 'aires de sport est la possibility de 
regler.l'absorption de forces selon le but d • utilisation envisage 
Conformant a 1 ■ invention, il est alors avantageux que 1'absorption 
des forces, mesuree suivant la norme industrielle allemande 
n<> 18 052, Partie 1 (juillet 1975), soit comprise entre environ 
15 405& et environ 60#. 

!• absorption de forces est donnee par la formule : 
it _ f1 Pmax ( s °l revetu) 
A 1 " P ffl „ (sol beton) ' 100 # 
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La methode de mesure utilisee consiste a faire tomber 
un poids determine sur le revetement elastique (sol revetu) et eur 
un sol de be'ton, la force maximale etant mesuree en dessous du 
revetement au moyen d'un dynamometre. Cette methode de mesure 
appelee "Kunstlicher Sportier Berlin- et est utilisee d'une maniere 
generale comme methode d'essai pour de tels revetements de sol 
Pour 1'appreciation de 1'absorption de forces,il faut tenir compte 
du fait que le revetement e'lastique conforme a 1'invention est du 
type dit a elasticite' ponctuelle dans lequel la force agissante 
n'agit essentiellement que sur 1' element de surface sollicite 
Au contraire,il existe des revetements de sol a elasticite super- 
ficielle, dans lesquels la charge se repartit sur une surface 
relativement grande et qui doivent etre distingues, pour 
1'appreciation de 1'absorption de forces, des revetements a 
elasticite ponctuelle. 

Un gros avantage de 1'invention est encore qu'aussi bien 
la variation appropriee de la grosseur des particules des divers 
granulats que le choix du rapport de melange approprie et enfin une 
compression appropriee au cours de la fabrication, permettent de 
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fixer Wdiatement 1' absorption de forces d^siree dans chaque 



cas 



1'invention est expliquee ci-apres a l'aide d'un de ses 
modes de realisation, pris a titre illastratif mis nollement 
limitatif, en se referant an dessin annexe dont la figure unique 
reprSsente, en coupe, un revetement d'aire de sport muni d'un 
revetement elastique conforme a 1' invention. 

le revetement d'aire de sport represents ici se compose, 
en plus de la couche elastique conforme a 1'invention, d'une couche 
d'usure 3 disposee par dessus. Le revetement elastique lui-meme 
se compose d'un granulat, agglomer^ a l'aide d'un agent liant 
elastique et compose de flocons de mousse de polyuretnane tendre 1 
et d'un granulat de caoutchouc 2. L' ensemble du revetement est pose 
sur un sol en beton 4. 

Comme il va de soi et comme il resulte d'ailleurs deja de 
ce qui precede, 1'inventinn ne se limite nullement a eelui de ses 
modes d' application non plus qu'a ceux des modes de realisation de 
ses diverses parties, ayant etd plus particulierement envisages ; 
elle en embrasse, an contraire, toutes les variantes. 
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REVENDICATIONS 

1 . Revetement elastique en granulats agglome'res, pour 
aire de sport, caracterise en ce qu'il eat constitue' par un 
granulat, aggiomere" a l'aide d'un liant Elastique, d'un melange 
d' environ 50 a environ 90* en poids de flocons de mousse de 
polyuretnane tendre (1) et d- environ 10 a environ 50* en poida de 
granulat de caoutchouc (2). 

2. RevStement elastique aelon la revendication 1 
caracteriae en ce que la grosseur de particules, obtenuea par 
criblage, des flocons de mousse de polyurethane tendre (1),eat 
inferieure a une dimension de mailles d'environ 5 mm, de pr^rence 
inferieure a environ 3 mm. 

3. Revetment elastique selon 1-une quelconque des revendications 1 et 
2 caracterise en ce que la grosseur de particules obtenues par criblage, du gra- 
nulat de caoutchouc (12) . est concise entre des grosseurs de rreilles dont la 
lanute inferieure est d'environ 0,2 ran, et dont la limite superieure peut etre 
d environ 0,5 rnn mais attelnt de preference environ 1 niru 

4. Revetement elastique aelon l'une quelconque des 
revendicationa 1 a 3, caracterise en ee que la teneur en agent liant 
eat comprise entre environ 5* et environ 20* en poids, rapportee 
au poida total du revStement r Elastique. 

5. Revetement elastique selon 1'une quelconque des 
revendications precddentea, caracterise en ce que son poids 
specifique est compris entre environ 200 et environ 400 kg/m 5 . 

6. Revetement elastique selon 1'une quelconque des 
revendications precedent es, caracterise en ce que son module 

de deformation a la compreasion a 20* de deformation eat compris 

entre environ 0,4 et environ 0,7 N/mm 2 . 
, n a ? * RevSteme ** elastique selon 1'une quelconque des 

30 revendicationa precedentes, caracterise en ce que son absorption 

de forces, mesur^e suivant la norme industrielle allemande 

> 18 032, Partie 1, (joillet 1975), est comprise entre environ 

40# et environ 60*; - - 
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